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Abstract 



Surgical forceps, for example for endoscopic use, having distal mouth parts which are actuated by means of 
proximal grip sections via a rod and are mounted displaceably in the tubular forceps housing. An overload 
safety device, which prevents further actuation on exceeding a certain actuation force by radially deflecting 
the rod or a section of it against spring action and positively engaging it with a fixed part of the forceps 
housing, is provided to protect the sensitive mouth parts. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
(5) Medizinische Zange 

(g) Medizinische Zange, z. B. fur endoskopische Anwendung, 
mit distalen Maulteilen. welche durch proximate Griffteile 
- uber eine Stange, die in dem rohrfdrmigen Zangengehause 
verschiebbar gelagert sind. betfltigt werden. Zum Schutz der 
empfind lichen Maultetle ist eine Oberiastsicherung vorgese- 
hen, welche bei Gberschreiten einer bestimmten Betati- 
gungskraft eine weitere Betetigung verhindert. indem die 
Stange bzw. ein Teil davon gegen Federwirkung radial 
ausgelenkt und mit einem ortsfesten Teil des Zangengehau- 
ses in formschlussigen Eingriff gebracht wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer medizinischen Zan- 
ge mit disialcn Maulteilen, von denen mindestens ein 
;Maulteil gegen das andere mittels einer proximalen 
Handhabe beweglich betatigbar ist, wobei die bei Beta- 
tigung der Handhabe ausgeubte Kraft iiber eine axial 
verschiebbare Stange auf das bewegliche Maulteil Uber- 
tragbar ist und wobei ein Uberlastungsschutz vorgese- 
hen ist, der im Falle einer Oberlastung mit Bruchgefahr 
wirksam wird und die SchlieBkraft der Maulteile auf 
einen vorgegebenen Wert begrenzt 

Medizinische Zangen der vorgenannten Art mit 
schneidenden, stanzenden oder kiemmenden und hal- 
tenden distalen Maulteilen miissen gegen Oberlastung 
und Bruchgefahr geschiltzt sein. zumal die durch die 
Handhabe auf die distalen Maulteile ausgeilbte Kraft 
infolge der vorhandenen HebelUbersetzungen verbal t- 
nismaBig groB sein kann. 

Bei einer bekannten Ausfiihrung solcher Zangen er- 
reicht man den Oberlastungsschutz durch Sicherungen, 
die in der Handhabe angebracht sind. wie z. B. gemaB 
der DE 36 01 166 C2 durch eine Feder. die nach einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel den schwenkbeweglich an- 
geordneten zweiteiligen Zangengriff und nach einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel die mit dem verschwenk- 
baren Zangenmaulteil verbundene Zug- und Druckstan- 
ge federvorgespannt uberbriickt und bei Oberschreiten 
der Bruchkraft die weitere auf die beiden Zangengriffe 
ausgeubte Druckraft aufnimmt 

Bei beiden Ausfuhrungen wird bei Erreichen einer 
bestimmten Kraft zwar nur das bewegliche Griffteil- 
stuck der Handhabe weiter ausgelenkt und das Maulteil 
nicht mehr bewegt, jedoch nimmt die auf die Maulteile 
ausgeubte Kraft entsprechend der Federkennlinie wei- 
ter zu. Dariiber hinaus ist fur den Operateur nicht deut- 
lich erfuhlbar, in welcher Betatigungsstellung die Betati- 
gungskraft die Federvorspannung ubersteigt, da dieser 
Ubergang flieBend ist Hieraus konnen Unsicherheiten 
bei der Handhabung entstehen. 

Bei der DE 37 09 067 Al ist zwischen dem bewegli- 
chen Griffteil und der Zug- und Druckstange eine Aus- 
ruckkupplung vorgesehen, wobei ein in einem Griffteil 
federnd gelagertes Kupplungsteil in eine Ausnehmung 
der Stange eingreift und ausrastet, wenn eine bestimmte 
Kraft Qberschritten wird. Dieser Obergang ist nicht flie- 
Bend, sondern cher abrupt, wobei der bewegliche Griff- 
teil von der Stange total abgekuppclt wird Auch diese 
Ausfiihrung birgt Unsicherheiten in der Handhabung. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Oberlastungs- 
schutz far medizinische Zangen der genannten Art zu 
finden, der sicher wirkt und dem Operateur ein gefQhl- 
volles Arbeiten erm6glicht, wobei vom Operateur der 
Zeitpunkt des Eintritts der Oberlastung ftihlbar sein soil 

Entsprechend dieser Aufgabe besteht die Erfindung 
darin, daB bei Erreichen des Oberlastzustandes die 
Stange oder zumindest ein Teil der Stange seitlich aus- 
lenkbar und mit einem ortsfesten Teil der Zange in 
formschlOssigen, eine weitere Betatigung der Zangen- 
handhabe sperrenden Eingriff bringbar ist 

Dadurch wird erreicht, daB bei Oberlastung sowohl 
die Stange und das bewegliche Maulteil als auch die 
Handhabe sofort gegen weitere Bewegung arretiert 
wird. Dieser Zustand ist vom Operateur unmittelbar 
und direkt fOhlbar und ermoglicht ihm eine weitaus si- 
cherere Handhabung als bisher. 

GemaB einer weiteren AusfOhrungsform der Erfin- 
dung wird so v rgegangen. daB die Stange aus unter 
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federnder Wirkung formschliissig verbundenen Teilen 
besteht, von denen einer bei Erreichen des Oberlastzu- 
standes entgegen der Federwirkung radial auslenkbar 
ist und dabei mit dem ortsfesten Teil der Zange in Ein- 
griff kommt Die Federkraft ist auf die Haltbarkeit der 
Maulteile abgestimmt und gewahrleistet somit optimale 
Bruchsicherung. Weitere vorteilhafte Merkmale sind in 
den UnteransprCichen angegeben. 

Die Erfindung und ihrc weitergehenden Ausfiih- 
rungsformen werden nachstehend anhand der Zeich- 
nungen erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht der Zange im verkleinerten 
MaBstab, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung entlang der Linie 11-11 
im vergroflerten MaBstab, 

Fig. 3 und 4 Schnittdarstellungen wie in Fig. 2, jedoch 
mit anderen Ausfuhrungsformen. 

Die Zange nach Fig. 1 kann als Schneid-, Halte- oder 
Klemmzange ausgebildet sein. Sie besteht im wesentli- 
chen aus den Maulteilen 1 und 2, wovon im Ausfuh- 
rungsbeispiel das Maulteil 2 beweglich ist, und weiter 
aus dem Schaft 3 als Zangengehause und der Handhabe 
aus scherenartig zu betatigenden Griffen 4 und 5. Von 
denen ist der Griff 5 mit dem Schaft 3 verbunden und 
der Griff 4 darin als Schwenkhebel gelagert Durch die- 
sen Griff 4 wird die zweiteilige Stange 6, 7 bestatigt die 
mit ihrem Teil 7 am beweglichen Maulteil 2 angelenkt 
ist und dieses bewegt. 

Das Stangenteil 7 ist mit einem Formteil 8 versehen, 
welches formschliissig in ein Formteil 9 eingreift wel- 
ches seinerseits mit dem Stangenteil 6 verbunden ist 
Der formschlflssige Eingriff der beiden Formteile 8 und 
9 ineinander erfolgt durch eine Verzahnung 10. Um die 
beiden Formteile 8 und 9 zusammenzuhalten bzw. zu 
ftihren, ist eine Rohrhulse 11 vorgesehen. Diese Rohr- 
htilse 11 weist eine langliche Umfangsausnehmung 12 
auf. 

Die beiden der Darstellung entsprechend durch die 
RohrhOlse 11 zusammengehaltenen Formteile 8 und 9 
werden bei normaler Betatigung des Griffes 4 gemein- 
sam mit den Stangenteilen 6 und 7 in gleicher Richtung 
und mit gleichem Weg axial verschoben, so daB das 
Maulwerkteil 2 bewegt wird. Wenn das bewegliche 
Maulteil 2 gegen das feste Maulteil 1 zur Anlage kommt 
oder sonstwie an einer weiteren Bewegung gehindert 
wird, so daB durch die an den Griffen 4 und 5 wirkende 
Kraft eine Zerstorung der Maulteile oder ihrer Lage- 
rung droht gleiten die Flanken der Verzahnung 10 der 
beiden Formteile 8 und 9 aufeinander, wodurch das 
Formteil 8 federelastisch radial nach auBen gegen den 
Schaft 3 ausgelenkt wird. 

Das Formteil 8 ist auf seiner AuBenseite mit einer 
Struktur 13, beispielsweise in Form von Gewinde- oder 
Zahnflanken, versehen. Diese konnen in eine entspre- 
chend geformte Gegenflache 14 an der Innenseite des 
Schaftes 3 eingreifen, wenn die Auslenkung infolge von 
Oberlastung groB genug ist Dadurch erfolgt ein form- 
schlussiger Eingriff zwischen Stangenteil 7 mit Formteil 
8 und dem ortsfesten Schaft 3. Dieser Eingriff spent die 
60 weitere Axialbewegung des Stangenteils 7 und somit 
auch des Stangenteils 6 in BetStigungsrichtung. Eine 
weitere Betatigung ist gesperrt und somit wird eine 
Besch&digung der empfindlichen Maulteile 1 und 2 ver- 
hindert Bei nachiassender Betfttigungskraft nehmen die 
M Teile selbsttatig ihre ursprilngliche Lage wieder ein. 

Im Gegensatz zum Ausfuhnmgsbeispiel nach Fig. 2, 
bei dem nur das- Formteil 8 elastisch auslenkbar ist sind 
bei dem durch Fig. 3 dargestellten Beispiel sind die 
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Formteile 8 und 9 als Bestandteile der Stangcnteile 6 
und 7 und durch ihre Formgebung bzw. Querschniits- 
verringerung federnd elastisch auslenkbar. Der form- 
schlussige Eingriff dieser beiden Teile mitcinander muI3 
nicht unbedingt durch mehrere Zahnflanken 10 erfolgen 5 
{wic in Fig. 2\ sondcrn kann durch zwei zusammenwir- 
kende Flanken 10a gebildet werden. Beide Formteile 8, 
9 weisen auf den AuBenseiten Zahnstrukturen 13 auf, 
wahrend die Innenseite des Schaftes 3 auf einer groBe- 
ren Lange ebenfalls mil einer Struktur 14 versehen ist, 10 
also angeraut, gezahnt oder mit Gewinde versehen ist 
Bei einer Oberlastung gleiten beide Formteile 8 und 9 
als Bestandteile der Stangen 6 und 7 an den Flanken 10a 
radial auseinander und greifen mit der Verzahnung 13 
formschlussig in die innere Struktur 14 des Schaftes 3 15 
ein, so daB also ein weiteres Verschieben der Stange und 
eine Oberlastung der Maulteile verhindert wird. Dieser 
primare Eingriff bietet noch mehr Sicherheit gegen wei- 
tere schadigende Betatigung im Oberlastbereich. Urn 
die beiden Stangenteile 6 und 7 gegeneinander zu fixie- 20 
ren und axial zu fuhren sind wieder Rohrhiilsen 1 1 vor- 
gesehen. 

In Fig. 4 ist eine weitere mogliche Ausfuhrungsform 
der Erfindung dargestellt Das Gehauserohrstiick 3a ist 
wiederum mit einer inneren Verzahnung 14, Gewinde- 25 
oder Riefenstruktur versehen. Die beiden Stangenteile 6 
und 7 sind durch ein mehrere gleichmaBig auf dem Urn- 
fang verteilt angeordnete Langsschlitze aufweisendes 
und eine auBere Verzahnung 13 oder dgl. aufweisendes 
Rohrelement miteinander verbunden, welcher eine e!a- 30 
stische DurchmesservergroBerung erfahrt, wenn die 
beiden Stangenteile unter zerstdrerischer Krafteinwir- 
kung gegeneinander verschoben werden. 

Abweichend von den dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen kdnnten mit der Zug- und Druckstange 6, 7 auch 35 
beide Maulteile 1,2 betatigt werden. Weiterhin kann die 
erwahnte Stange auch einteilig ausgebildet sein, wobei 
im Oberlastungszustand ein Bereich, z. B. der mittlere 
oder Endbereich, der Stange elastisch ausgelenkt ist und 
in Eingriff mit einem ortsfesten Zangenteil steht. 40 

Patentanspruche 

1. Medizinische Zange mit distalen Maulteilen, von 
denen mindestens ein Maulteil gegen das andere 45 
mittels einer proximalen Handhabe beweglich be- 
tatigbar ist, wobei die bei Betatigung der Handhabe 
ausgeQbte Kraft Ober eine axial verschiebbare 
Stange auf das bewegliche Maulteil Ubertragbar ist 
und wobei ein Oberlastungsschutz vorgesehen ist, 50 
der im Falle einer Oberlastung mit Bruchgefahr 
wirksam wird und die SchlieBkraft der Maulteile 
auf einen vorgegebenen Wert begrenzt, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei Erreichen des Oberlast- 
zustandes die Stange oder zumindest ein Teil (8) 55 
der Stange (6, 7) seitlich auslenkbar und mit einem 
ortsfesten Teil (14) der Zange in formschlOssigen, 
eine weitere Betatigung der Zangenhandhabe sper- 
renden Eingriff bringbar ist 

2. Zange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB die Stange (6, 7) aus formschlussig verbun- 
denen Teilen (8, 9) besteht, von denen zumindest 
einer bei Erreichen des Oberlastzustandes gegen 
Federwirkung radial auslenkbar ist und dabei mit 
dem ortsfesten Teil (14) der Zange in Eingriff 65 
kommt 

3. Zange nach einem der v rhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Stang- 
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enteile (6, 7) mittels eines zylindrischen Rohrstuk- 
kes (11) gegeneinander axial gefuhrt sind und ein 
Teilbereich (8) einer der Stangenteile unter elasti- 
scher Verformung im Uberlastzustand durch eine 
langliche Umfangsausnehmung (12) des zylindri- 
schen Rohrstuckes hindurchtritt und mit einer 
Oberflache (13) mit einer Innenflache (14) des Zan- 
gengehauses (3. 3a) in formschlOssigen Eingriff ge- 
langt 

4. Zange nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB zwei einander 
Uberlappende Stangenteile (6, 7) im Oberlappungs- 
bereich (8, 9) mit einem verringerten Querschnitt 
und mehreren bei Axialverschiebung der Stangent- 
eile gegeneinander eine radiale Auslenkung bewir- 
kenden Zahnflanken (10a) versehen sind, wobei auf 
den AuBenseiten angebrachte Zahne(13) bei radia* 
ler Auslenkung mit der gleichartig gezahnten In- 
nenflache (14) des Zangengehauses (3, 3a) in Ein- 
griff gelangen. 

5. Zange nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Enden 
der Stangenteile (6, 7) in einem mehrere auf dem 
Umfang gleichmaBig verteilte Langsschlitze auf- 
weisenden elastischen zylindrischen Rohrelement 
festgelegt sind, das bei axialer Verschiebung der 
beiden Stangenteile gegeneinander eine elastische 
DurchmesservergroBerung erfahrt, wodurch die 
Oberflache (13) mit einer die Innenflache (14) des 
Zangengehauses (3, 3a) zur Anlage kommt. 
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